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рабочая программа дисциплины экология разработана в соответствии с ФедерrlJIьньIм
государстВенным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) по направлению
подготовки 06.0б.0l Биологические науки медицина и паспортом научной специальности
03.02.08 Экология.

1. Щель и задачи дисциплины
щель: формирование у аспиранта комплекса знаний в области экологии и современных

проблем окружающей срелы в системе их взаимосвязи с Другими науками, на основе оценки и
всестороннего анализа экологических закономерностей развития биосферы для последующего
применения этих знаний в профессиональной деятельности и решения проблем экологии в
целом, а также экологии человека и рационального природопользования.

Задачи:
- развитие профессиона_шьной компетенции

теофтических основ экологии;
- формирование знаний по основным ра:}делам

аспирантов посредством освоения

экологии (аутэкология, демэкология,
синэкология, глобальнzuI экология и др.)

- изучение экологических закономерностей существования организмов и биологических
надорганизменных систем;

- формиРование представлениЙ о различных областях экологических исследований
(факториальнаJI экология, популяционная экология, экология сообществ, системная экология,
прикладнаJI экология, экология человека);

_ овладение навыкйми теоретическоЙ и эмпирическоЙ оценки антропогенного воздействия
на среду обитания;

- подготовить аспирантов к применению полrrенных знаний при осупlествлении
экологического исследования;

- формирОвание экологическогО мировоззрения на основе понимания взаимосвязей между
живыми организмами.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы и
ТРебОВаНИЯ К ПЛанируемым результатам обучения по д"aц"пrr"rra

[исциплина экология относится к вариативной части прогрtlммы аспирантуры,
обязательная дисциплина.

содержание дисциплины определяется планируемыми результатами обучения и
направлено на подготовку аспиранта:

* к профеСсионшIьнОй деятельНости В областИ охраны здоровья граждан;
* к работе со следующими объектами профессиональной деятельности:
- физические лица;
_ население;
- биологические объекты;
* осуществлению следующих видов профессиона_пьной деятельности:_ научно-исследовательскаrI деятельность в области охраны здоровья граждан,

направленнаJI на сохранение здоровья, улучiпение качества и продолжительности жизни
человека путем проведения прикладньгх исследований в биологии и медицине;

- преподавательскаJI деятельность по образовательным программам высшего
образования.

Процесс изучения дисциплины обеспечивает достижение планируемых результатов
воения оOразовательной программы и направлен на формирование слелуюших компетен

компетенция логическая связь
с дисциплинами
учебного плана

код формулировка
ук-1 способность к критическому анализу и оценке История и философия науки

ос об й программы и направлен на фор]иирование след}тощих компетенций:



современных научных достижений, генерированию
новых идей при решении исследовательских и
практических задач, в том числе в
междисциплинарных областях

МеТОдология науr{ных исследований,
в том числе в экологии
Теория и методика преlrодавания в
высшей школе. Методика
преподавания дисциплин в области
экологии
психологические основы высцего
медицинского и биологлтческого
образования

,Щоказательная медицина. Эти.lеские
основы научных исследований в
области экологии
Экологtнеские риски
экологическая безопасность

ук-2

,

Способность проектировать " осущЪЙЙ"ru
комплексные исследования, в том числе
междисциплинарные, на основе целостного
системного научного мировоззрения с
использованием зцаний в области истории и
философии науки

История и философия науки
Методология на)пrных исследований,
в том числе в экологии

ук_з Готовность участвовать в работе lБЙиИс*их и
международных исследовательских коллективов по
решению на)п{ных и научно - образовательных задач

Иностранный язык
,Щоказательная медицина. Этические
основы научных исследований в
области экологии
Экологические риски
экологическая безопасность

ук-4 Готовность использовать современ"",е rеrйГl
технологии riау.rной коммуникации на
государственном и цностранном языках

Иностранный язык

ук-5 Способность планировать и решать ,"д*"
собственного профессионiшьного и личностного
развития

История и философия науки
теория и методика преподавания в
высшей школе. Методика
преподавания дисциплин в области
экологии
психологические основы высшего
медицинского и биологического
образования
Экологические риски
экологическая безопасностьопк-l Способность самостоятельно осуществлять-йfr ц|

исследовательскую деятельность в соответствующей
профессиональной области с использованием
современных методов исследования и
информаuионно - коммуникационных технологий

История и философия науки
методология научных исследований,
в том числе в экологии
,Щоказательная медицина. Этические
основы научных исследований в
области экологии
Экологlтческие риски
экологическая безопасность

опк-2 готовность к преподавательской деятельности по
основным образовательным программам высшего
образования

История и философия науки
Теория и методика преподавания в
высшей школе. Методика
преподавания дисциплин в области
экологии
психологлнеские основы высшего
медицинского и биологического
образования

пк-1 способность и готовность использоваr" з"ап"" u
области экологии на высоком теоретическом уровне

Экологl.тческие риски
экологическая безопасность

пк_2 способнобть и готовность использовать знания в
области экологии на высоком практическом уровне

Экологические риски
экологическая безопасность

пк-3 способность и готовность самостоятельно
осуществлять научно-исследовательскую
деятельность в области экологии

Методология научных исследований,
в том числе в экологии
.Щоказательная медицина. Этические



основы научных исследований в

области экологии
Экологические риски
экологическая безопасность

пк_4 Готовность к преподавательской деятельности по

экологии
Теория и методика преподаваниJI в

высшей цколе. Методика
преподавания дисциплин в области
экологии
психологические основы высшего
медицинского и биологического
образования

,
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5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. КоролеВ, в. д. УчеЪноJпособие по экологии: (Экологическtlя безопасность) : [для студентов

" 
u.n"pu"roB биол. и мед. специаJIьностей] / в. А. Королев. - Курск : Унив. кн,, 201б. - 133 с,:

ил, - Библиогр.: с. 13З. - (1 экз.)

Щополнительная литература
1. Безопасность жизнедеятельности. Промышленная и экологическая безопасность,

безопасноСть в техНогенныХ чрезвычаЙных ситуациях. Курс лекций [Электронный ресурс]:

учебное пособие / Калыгин В.Г. ; Бондарь В.А., Щелеян Р.Я. - Москва : КолосС, 201з. - Режим

доступа: http ://www. studentl i brary.ru/boola/I SBN5 9 5 3 2022 1 0. html

2. КЪроле", Ь. д. Учебно-методическое пособие по экологии: (Экологические риски) / в. А.

Королев. - Курск : Унив. кн., 2016. - 207 с.: рис., табл. - Библиогр.: с. 186-207. - (1 экз.)

З. Перелельский, Л.В. Экология: учеб. л.в. Передельский, В.И. Коробкин, О.Е. Приходченко. -
М.:Лроспект,2009. - 509 с.: Гриф УМО (1 экз.)

4. длЬксеев, С.В. Экология человека: учеб. для мед. и педагог. работников общеобразоват. и

лечеб.-прОфилакт. учрежденИй, санитаР.-эпидемиОлог. службы и органов социальной защиты /

С. В. длекiеев, Ю. fi. П"uо"uров, О. И. Янушанец. - М.: Икар, 2002. - 770 с.: ил. - Библиогр.:

Гриф УМО (20 экз.)

Периодические издания (журналы)
1. Биосфера
2. Бюллетень экспериментаJIьной биологии и медицины.

3. Курский научно-практический вестник "человек и его здоровье"

4. Успехи современной биологии.
5. Здоровье населения и среда обитания.
6. Врач.

1.Электронная библиотека КГМУ <Medicus>
64.ех :&С21 СоМ: 1 DBN:.kursksm ibirVirbis64r

D&P2lDBN:MIXED
2.Научная электронная библиотека <еLIBRARY.RU> - https://elibrary.ru/
1 иотека - httп://нэб.

4.Консультант плюс - Plu

5. начrIного вания ( F SCI

httn ://www. webo Гsс i епсе.соm/
6.Полно"гекстовой базе данных <Medline Complete>> - http://search.ebscolrost.com/

7.Федеральная электронная медицинская библиотека - httр.ll|93.2з2.7.1,09lfеml

8. Полнотеtсстовая базi данных <<Роlрrеd.соm обзоР СМИ)) - httrl://polpred.com/

9.Научная электронная библиотека <КиберЛенинка) - lrttps://cyberleninka,ru/

10.Министерство здравоохранения Российской Федерации - lrttps://www.rosminzdrav,гu/

11. низация хDанения -

12.VIинистерство образования и начки Россlлйской Федерации

https ://xrr--80abucj iibhv9a.xn--p 1 ail

элекгронное информационное обеспечение и профессиональные базы данньш

клиничес13.э
h ttn ://сr. rоstп inzd rач. гr"r/# ! /гuЬri саtоr
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7. Оценочные средства

Примерная тематика рефератов

о Антропогенные факторы. Виды и формы воздействия человека на природу.
. основные факторы деградации биосферы (развитие сельского хозяйства,
промышленности, лемографический взрыв).
о Вымирание, возникновение видов, видовое разнообразие.
о Регулирование численности популяций - основа рационального исполь.зования видов.
о общй схема взаимоотношений человек - среда.
. окружающая среда, качество среды, здоровье человека.
о Получение энергии - основная причина загрязнения среды.
. Загрязнение океана. Экологические последствия для человечества.
о - Экологичgские последствия ядерной войны.
о , .Щемографический взрыв. ,Щемоэкологические перспективы: катастрофа или
стабилизация?
о основные пути миграции и накопления в биосфере радиоактивных изотопов и других
веществ, опасных для человека.
о Показатели здоровья населения и факторы среды, влияющие на здоровье человека.
о Качество среды в экологии человека.
. Уровень комфортности территории и факторы, ее определяющие.
. Природные факторы среды, влияющие на здоровье человека
. Этапы освоения новых территорий и составление санэкологического прогноза.
о основныеэкологическиехарактеристикигоролскойсреды.
о Экологическое районирование городов и рекреационных зон,
о основные источники поступления вредных химических веществ в среду обитания
человека.
. Применение пестицидов и воздействие их на здоровье человека.
. Радиационное загрязнение среды обитания человека.
. Пути оздоровления окружающей среды.
. оздоровлениеэпидемиологическойобстановкисредыобитаниячеловека.
. Загрязнение биосферы радионуклидами и последствия для человека.
о Патологии населения при загрязнении среды химическими, физическими и
биологическими факторами :

о Экстремальные ситуации в природе и их разновидности.
о Автономное существование в природных условиях.
о Нарушение экологического равновесия в городе.
. Правовая охрана окружающей природной среды в Российской Федерации.
о основные направления международного сотрудничества в области охраны окружающей
среды,
. Проблема утилизации бытовых отходов крупных городов: состояние и пути решения,
о ,ЩемографическаrI ситуация в Российсriой Федерации.
о Экологический бизнес и рынок.
о основные положения законодательства РФ в области защиты населения и территорий
от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.



Вопросы для устной части экзамена
1.экология как наука. Прелмет и задачи экологии. Первое научное определение

Геккель, 1866). Место экологии в системе естественных наук.

2.Биосфера как специфическая оболочка Земли и арена жизни. Границы биосферы

гидросфере и атмосфере.
3.ФункционаJIьные связи в биосфере. Биосфера как среда обитания человека,

4,системность жизни: средообршующая роль живых организмов, ра3нообразие фор* жизни на

планете Земля, разнообразие форм превращения вещества и энергии.

5.Уровни организации живой материи: организм, популяция, сообщество, зонаJIьные

экологические системы (биомы), биосфера
6.Биогенный круговорОт вещества и энергии. Биогеохимические функuии разных групп

организмов. Место человека в биосфере.
7.Факторы среды обитания организмов (экологические факторы):
антропогенные,
8.температура, как экологический фактор: температурные пороги жизни,

тейпературы на биологические ритмы растений и животньIх.
9,Температура, как экологический фактор: пойкилотермные и

гомойотермные организмы. Термофилы и психрофилы.
10.вода как экологический фактор, Вода как внутренняя среда организма.

свойства воды как среды обитания растений и животных,
1 1,минеральные соли как экологический фактор. Водно-солевой обмен организмов в водной

среде и на суше.
12.газовый состав современной атмосферы планеты Земля. Кислород как экологический

фактор.
13.газообмен в водной и возлушной среде. основные адаптации растений и животных,

связанные с дыханием.
14.Свет как экологический фактор. Спектральный состав солнечного излr{ения. Биологическое

действие различньж частей спектра солнечного излr{ения.
15.Влияние света на биологические ритмы, Физиологическая регуляция сезонньIх явлений.

16. Космическая роль зеленых растений. Контроль зеленых растений за газовым составом

атмосферы. озоновый экран. Парниковый эффект. Создание зелеными растениями первичной

биологической продукции.
17.Фотосинтез как механизм преобразования кинетической энергии солнечного света в

потенциаJIьную энергию живого вещества (энергию химических связей).

18.Ддаптации на уровне организмов. Лимитирlтощие факторы. Прелелы толерантности.

,щиапазон значений основных физических и химических показателей (температура, влажность,

рн, солевой состав и др,), в пределах которого возможен феномен жизни на планете Земля.

19.экологическая ниша (по Дж. Хатчинсону) как многомерный аналог пределов толерантности.

Значение взаимодействия факторов в их влиянии на организм,
20.Популяция как система. ПопуляuионнаJI структура вида.

21,ПростРанственная структура популяций. ПространственнаJI дифференциация

функчиональная интеграция видов растений и животных.
22.поддержание пространственной структуры видов. Регуляция плотности населения.

23.,Щемографическая структура популяций. ,Щинамика численности популяuий

популяционные циклы.
24.!емографический потенциал. .Щемографические пирамиды как
потенциаJIа.
25.Экология сообществ. Сообщество (биоценоз) как
межпопуляционньtх связей в сообществах. Трофическая и

сообшества.
26.Пищевая (трофическая) цепь. Сети питания. Поток
Основные функциональные группы организмов
продуценты, консументы, редуценты.

экологии (Э.

в литосфере,

абиотические, биотические,

теплообмен. Влияние

Физико-химические

отражение демографического

система. Основные виды
пространственная структура

вещества и энергии по трофической цепи.
(трофические уровни) в экосистемах:



27.ЭколоГическаЯ ниша (по Ч. Элтону) как место вида в трофической структуре сообщества.28,МежпоПуляционные взаимодействия в сообществе. ХИщцц.Йrr. и паразитизм.
ýлонкуренuия и мутуализм. КомменсаJIизм и аN{енс€IJIизм.
29.межпопуляционные взаимодействия в сообществе. Представление о консорциях,топические и трофические связи в консорциях.
30,ЭкосисТема как фУ"кционаJIьное единство сообщества и его среды обитания. [инамикаэкологических систем,
3 1.экологическая сукцессия. Этапы экологической сукцессии (сериальные стадии). Первичные

причина первичной сукцессии. Климаксное
сукцессии под влиянием антропогенного

33,Зональные эколоГические системы. Факторы, определяющие природную зоншIьность иВысоТнУю поясностЬ экосисТеМ, основные характеристики зональных,nonoa""aanr*a"arar.
34.Биосфера каК экосистеМа самого высокого уровня.з5,воздействие человека на биосферу. Д.rь.рuфrческий взрыв, время начала и основныепричины, !емографический потенциал в развитых и развивающихся странах. Современнаячисленность населения и прогноз динамики численности населения на ближайшие десятилетия.36,!еятельность человека как экологический фактор. Прикладные аспекты экологии.АбсолютНаJI зависИмостЬ человека от растеН ий И животньЖ, населяющих нашу планету.Фрагментация (расчленение) ареаJIов видов в результате расширения сельхозугодий, поселенийи коммуникаций человека.
37,загрязнение человеком воздушной, водной среды и почвы. основные йсточникизагрязнения.
38,краткая история природопользования от раннего земледелия до наших дней как историявоздействия человека на природную среду.
з9,экологизация общественного сознания. Природа как ценность, Днтропоцентризм иэкоцентризм, Экологическое образование, воспитание и культура, Развитие экологическогообразования в России.
40,основные принципьi международного экологического сотрудничества. Участие России вмеждународном экологическом сотрудничестве. .щеятельно.r" й.*дународного Союза охраныприроды (мсоп), программы ооН no опру*чrщей среде (юнЕп), програ}4мы юнЕско<человек и биосфера> в области разрабоrп, Ьrрur.гии охраны живой природы и координацииприродоохранных мероприятий разньж стран.

Банк профессионально-ориентированных ситуационных задач для экзамена1' При очистке сточных водрьтбокомбинатов с извлечением вторичного продукта
необходимо ориентироваться на технологическую схему, включающие различныеспособы. Составьте и опишите эту технологическую цепочку.

2, одна из серьезньIх экологических проблем - это образование твердых бытовых
отходов (тБо), В городах и крупных поселках РФ каждый год образуется l40 млн мзТБо, т,е, почтИ по кубометру на каждогО жителя. КакимИ способами, на Ваш взгляд,можно избавиться от отходов. Прокомментируйте каждый из предложенных способов.

3, Определить необходимую степень очистки сточных вод по содержанию растворенногокислорода, которые сбрасываются в водоток, при следующих условиях:
- расход сточных вод q - 1,4 мЗlс;

- Расход водотока Q = з8 м3lс;

- коэффициент смешения сточных вод т = 0,5l;

- 
содержание растворенного кислорода в воде водотока до места сброса сточньDL

и вторичные экологические сукцессии.
З.2.Щисбаtlанс, продукции и деструкции как
(равновесное) сообщество. НаруЙение хода
воздействия.



вод ов - 6,5 мг/л;

- БПКполн в водотоке до места сброса LВполн =2,0 мг/л

- БПКполн в сточной водой, поступающей на очистную станцию =380 мг/л .

4, Водный объекто куда производится сброс сточных вод, предназначен для коммунально-
бытовых нужд населения, Т. е.' где допустимая концентрация растворенного кислорода в
расчетном створе не должна быть менее 4 мг/л в любой период года,
ОпределиТь необходимую степень очистки сточных вод по БПКполн для водного объекта,
который используется для культурно-бытовых нужд населения, при следующиi условиях;
- расход сточных вод ч = 0,6 м3/с

- Расход водотока Q : 20 мз/с

- средняя скорость течения водотока Dcp = 0,64 м/с

- средняя глубина водотока Н : 1,2M;

- расстояние пр фарватеру от места выпуска сточных вод до расчетного створа L:3,5kM;

- констаНта скорости потребления кислорода водой водотока kB = 0,1;.

- константа скорости потребления кислорода сточной водой kcT: 0,16;

- БПКпоЛн воды водотока до места сброса сточных Вод L В = 1,8 мг/л;

- БПКполн неочищенных сточньIх ВоД La:400 мг/л.

5, ИзвилиСтость водотока слабо выражена. Выпуск сточных вод после очистных сооружений
производИтся череЗ береговоЙ выпуск. БПКполН Для даннОго вида водопольЗованиЯ LПЩК = 6
мг/л, Определить необходимую степень очистки сточных вод.

6, В водоток с расхоДом Q : 35 м3/с после очистных сооружений сбрасываются очищенные
сточные воды с расходом q:0.6 мЗ/с. Концентрация взвешенньIх веществ сточной воде,
поступающей на очистные сооружения, Сст = 250 мг/л.
участок водного объекта, куда сбрасываются сточные воды, относится ко второй категории
рыбохозяйственного водопользования. Фоновм концентрация взвешенных веществ в воде
водного объекта до места сброса Сф = 3 мг/л. Коэффициент смешения для данного случаrI: т:0,71. Найти требуемую эффективность очистки.

7, В водной среде амплитуда значений температуры не превышает 50 ос, для нее характерны
высокм плотность, содержание кислоро да lyo от объема. Свет в чистых водах проникает доглубины 50-60 м, в сильно загрязненньIх - на несколько сантиметров.
Вопросы:
1. НазовиТе лимитиРУIоЩие факторы водной среды.
2. Какие обитатели типичны для водной среды - гомойотермные или
пойкилотермные, и почему?
3,Какова экологическм ваJIентностЬ водньж обитателей к температурному фактору?

8, .Щля наземно-воздушной сРеды характерны низкаrI плотность воздуха, большие колебания
температУры (годовЫе, амплитУда дО 100 оС), высокаJI подвижность атмосферы, хорошаrI
обеспеченность кислородом.
Вопросы:
l. Какова экологическtш толерантность обитателей наземно-воздушной среды к
температурному фактору?



2. Назовите основные пути адаптации организмов наземно-возлушной среды к температурному

фактору и содержанию воды.
3. Привелите примеры непериодических факторов, которые могут действовать на обитателей

наземно-возлушной среды.

9. ,Щля почвенной среды характерны небольшие колебания температуры, плотное сложение,

наличие в порах свободной воды и воздуха, малое содержание кислорода, большее, чем в

атмосферном воздухе.
Вопросы: :

1. Назовите факторы почвенной среды, наиболее часто являющиеся лимитирующими.
2. Каковы пути адаптации растений к влажности, температуре, химическому составу почвы?
3. Какие обитатели типичны для почвенной среды - гомойотермные или поЙкилотермные, и

почему?

10. В'северной лесной зоне Евразии через год после вырубок лесов на этой территории

появились травы, через 10 лет - кустарники, вслед за которыми через 3-5 лет - поросли берез и

осин. Последние отличаются быстрым ростом, высоким светолюбием, в результате чего через

50 лет на этой территории появились лиственные леса с прорастающими под их пологом елями,

На протяжении последующих 50 лет преобладали смешенные леса, которые затем сменились
еловыми.
Вопросы:
1. Как н,Lзывается смена фитоuенозов на протяжении 150-200 лет, описаннаrI в ситуационной
задаче?

2. Какой вид сукцессии (первичная или вторичнм) имеет место в задаче?
3. Что такое виды-эдификаторы и виды-доминанты, приведите примеры?

1 1. В водной среде амплитуда значений температуры не превышает 50 оС, для нее характерны

высокая плотность, содержание кислородаlО/о от объема. Свет в чистых водах проникает до

глубины 50-60 м, в сильно загрязненных - на несколько сантиметров.
Вопросы:
1. Какова экологическаJI ваJIентность водных обитателей к температурному фактору?
2. Назовите основные пути адаптации водньrх организмов к высокой плотности воды и

недостатку света,

3. Приведите примеры непериодических факторов, которые могут действовать на водных
обитателей.

12. Щля наземно-воздушной среды характерны низкая плотность воздуха, большие колебания

температуры (головые, амплитуда до 100 оС), высокая подвижность атмосферы, хорошаJI

обеспеченность кислородом.
Вопросы:
1. Назовите лимитирующие факторы наземно-возлушной среды.
2. Какие обитатели типичны для наземно-воздушной срелы - гомойотермные или

пойкилотермные, и почему?
3. Какова экологическая толерантность обитателей наземно-воздушной среды к
температурному фактору?



13. Щля почвенной среды характерны небольшие колебания температуры, плотное сложение,

наличие в порах свободной воды и воздуха, малое содержание кислорода, большее, чем в

атмосферном воздухе.
Вопросы:
1. Какие обитатели типичныдля почвенной среды-гомойотермные или поЙкилотермные, и

почему?
2. Приведите примеры непериодических факторов, которые могут действовать на растения и

почвенную биоту.
3, Что такое растения-индикаторы, какую роль они играют в оценке состояния почвы?

14. В северной лесной зоне Евразии через год после вырубок лесов на этоЙ территории

появились травы, через 1 0 лет - кустарники, вслед за которыми через 3-5 лет - поросли берез и

осин. Последние отличаются быстрым ростом, высоким светолюбием, в результате чего через

50 лет на этой территории появились лиственные леса с прорастающими под их пологом елями.

На r{ротяжении последующих 50 лет преоблада.llи смешенные леса, которые затем сменились
еловыми.
Вопросы:
1. Какой вид сукцессии (первичнаrI или вторичнЕuI) имеет место в задаче?
2. Что такое видььэдификаторы и виды-доминанты, приведите примеры?
3. Как называют экосистемы, которые завершают сукчессию?

l5. Уровень кислотности отобранной пробы воды равен 5,б (опрелелено с помощью
электродного иона-метра) укажите источник пробы: атмосферные осадки, море, река,
озеро.Залача l0. Водородный показатель отобранной пробы воды равен 6,8 (определено с

помощью электродного иона-метра) укажите источник пробы: атмосферные осадки,

море, река, болото.

16. Если концентрация ионов водорода в пробе воды составляет 10-6,8, то чему равно значение

рн- ?

17, Водородный показатель отобранной пробы воды равен 4,8 (опрелелено с помощью
электродного иона-метра) укажите источник пробы: атмосферные осадки, море, река, озеро.

18. Уровень кислотности отобранной пробы воды равен 3,9 (определено с помощью
электродного иона-метра) укажите источник пробы: атмосферные осадки, море, река, озеро.

19. Водородный показатель отобранной пробы воды равен 9,3 (опрелелено с помощью
электродного иона-метра) укажите источник пробы: атмосферные осадки, море, река, болото.

20. Почему в искусственных экосистемах, особенно в агроценозах, численность вредителеЙ

сельскохозяйственньtх культур при массовых вспышках их размножения многократно
превосходит их таковые в естественных сообществах?


